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  گزارش شناخت پروژه

  ٤٠٧٤/٩٨مناقصه 

  »پالايشگاه چهارم مجتمع گاز پارس جنوبي  ١٠٥ساخت،تعمير و بازسازي قطعات توربواكسپندر واحد « 

  
  

 عنوان مشخصات كلي پروژه :  -١

  باشد.مي ”موجود در پالايشگاه چهارم S٢Mساخت، تعمير و بازسازي قطعات مكانيكي،برقي و ابزاردقيقي توربو اكسپندر شركت “عنوان پروژه 

  

 سازمان كارفرمايي : 

 پالايشگاه چهارم بعنوان دستگاه نظارت پروژه معرفي مي گردند . تعميراتشركت مجتمع گاز پارس جنوبي ، بعنوان كارفرما و اداره مديريت پالايشگاه چهارم 

  

  سازمان پيمانكاري : تعهدات و حداقل

  سابقه ي انجام كار مشابه با موضوع پيمان باشد . پيمانكار مي بايست داراي
  ابطه با موضوع پيمان باشد . ر در،  پيمانكار مي بايست داراي تخصص دانشگاهي و اجرايي لازم

  . برسداز طرف كارفرما بدون كمك مالي ، درصد مبلغ كل موضوع پيمان  ٦٠بتواند به پيشرفت اجراي كار معادل حداقل توان مالي پيمانكار بايد بگونه اي باشد كه
  ان رسانده باشد .  سوابق عملكردي پيمانكار مي بايست بگونه اي باشد كه پيمان هاي گذشته خويش را با بهترين كيفيت و با روند اجرايي سريع و مناسب به پاي

  

 برنامه زماني كلي اوليه ( متناسب با تعهدات موضوع مناقصه ) -٢

  .اجرا گردد  متناسب با برنامه زماني كلي پروژه ) تقويمي است كه مي بايست روز365ماه (  12پروژه مدت زمان اجراي 
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 اطلاعات تأمين مالي پروژه : - ٣

  شركت مجتمع گاز پارس جنوبي و منابع داخلي مي باشد . جاريتأمين مالي پروژه از محل اعتبارات 

  

 گر از نظر شرايط كار تبيين كند :اسناد فني ، نقشه ها و اطلاعاتي كه وضعيت پروژه را براي مناقصه  - ٤

  باشدمي كارگاه پيمانكارمحل اجراي پروژه 

  + درجه سانتيگراد 5حداقل دما :            

  + درجه سانتيگراد48حداكثر دما :         

  در حداكثر دما  %80رطوبت :             

 هيدروكربوريآلودگي :         گرمسير ، شوره زار ، گرد وغبار و آلاينده هاي 

 

 برنامه تداركاتي پروژه : -٥

  تأمين كالا، مصالح  - 5-1

 عمليات اجرايي  - 5-2

 

 قوانين خاص و مقررات اختصاصي پروژه ( نظير بيمه يا الزامات ايمني و زيست محيطي خاص ) : -٦

   مقررات ايمني :

 . پيمانكاران شركت ملي گاز ايران HSEشركت مجتمع گاز پارس جنوبي و دستورالعمل  HSEشامل مقررات مندرج در اسناد پيمان ، دستورالعمل 

  روش ها و دستورالعمل هاي اجرايي :

 مستندات اجرايي پروژه پالايشگاه چهارم مي باشد . وكليه ي عمليات اجرايي پروژه اعم ساخت و نصب مي بايست مطابق آخرين نسخه از مستندات منضم به پيمان 

  

   ه كار و تأمين اجتماعي :بيم 
قانون تأمين اجتماعي به آن سازمان بپردازد . در رابطه با  38و كاركنان پيمانكاران فرعي را نزد سازمان تأمين اجتماعي بيمه نموده و كل حق بيمه را به ترتيب مقرر در ماده   پيمانكار موظف است كه كاركنان خود

  % از هر صورت وضعيت بعنوان وديعه حق بيمه ، نزد كارفرما نگهداري خواهد شد و استرداد اين مبلغ منوط است به اينكه پيمانكار :  5  قانون تأمين اجتماعي 38اجراي ماده 

  تسليم نمايد و يا اينكه :را پرداخت نموده است تحصيل و به نماينده كارفرما  دبرگ مفاصا حساب نهايي از سازمان تأمين اجتماعي مبني بر اينكه تمام حق بيمه موضوع قراردا �

  % بلا اشكال اعلام شده باشد . 5 اتگواهينامه اي از سازمان تأمين اجتماعي ارئه دهد كه به موجب آن استرداد كسور �
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اشد تا ارائه مفاصا حساب نهايي ، نزد كارفرما باقي خواهد ماند و پيمانكار تا % مبلغ كل پيمان نمي ب 5قانون تأمين اجتماعي ، آخرين قسط قرارداد نيز كه كمتر از  38مطابق ماده  ،% مذكور در فوق  5علاوه بر مبلغ 

  % نگهداري شده و آخرين صورتحساب قرارداد را نخواهد داشت . 5قبل از ارائه مفاصا حساب ، حق مطالبه ي 

  

   ماليات :
خلال اجراي قرارداد، ماليات متعلقه را كه  بعنوان علي الحساب ماليات تكليفي كسر نمي نمايد و در صورت تغيير قوانين مالياتي دركارفرما از بابت مبالغ پرداختي به پيمانكار طبق قوانين مالياتي جاري درصدي را 

    ينمايددر نتيجه اجراي قرارداد، به آن تعلق گيرد، از مبالغ قابل پرداخت به پيمانكار كسر نموده و بحساب امور اقتصادي و دارائي محل واريز م

مذاكره  هيچگونهوطه مراجعه نمايد و كارفرما بباشد بايستي مستقيماً به اداره دارائي مر داشتههر گونه ادعا و يا اعتراضي نسبت به مبلغ ويا هر مورد ديگر در خصوص ماليات  پيمانكارتوجه به مراتب فوق الذكر ،  با

  اي در اين زمينه با پيمانكار بعمل نخواهد آورد .

  كارفرما نخواهد بود. بعهدهباشد و مسئوليت انجام آن به هيچوجه  اين قرارداد تعلق گيرد . بعهده پيمانكار مي بههر صورت ، كسر ماليات حقوق كاركنان پيمانكار و پرداخت هر گونه ماليات كه ، در است بديهي
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  :خدماتشرح 

  ١٠٥واحد  MTC٥٠٠  توربواكسپندرهاي قطعاتتعمير و بازسازي ساخت ،

  مشخصات توربواكسپندر: 

MTC٥٠٠ Type 

S٢M & CRYOSTAR MNF 

9200 Max. Operating RPM 

 ----- Min. Operating RPM 

  

  باشد.با مشخصات ذيل مي H٢Sگاز طبيعي ترش به همراه 

Compressor  stage  

18,2  Molecular Weight  

29,5  Pressure Input Barg  

-33,0  ٠Temperature Input C  

41,7  Pressure Outlet Barg  

-19,59  ٠Temperature Outlet C  
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   :شرح تفضيلي

كه در سه بخش مكانيك ،برق قدرت و كنترل ابزاردقيق   پالايشگاه چهارم  MTC٥٠٠ قطعات توربواكسپندر تعمير و بازسازي ساخت ،  موضوع قرارداد عبارت است از عمليات 

  مي باشد.

  

  عمليات اجرائي:

  * قطعات ابزاردقيق

  عمليات اجرائي:

  عدد سنسور آشكار ساز موقعيت شفت كه بازسازي هر كدام از آنها شامل موارد زير مي باشد:  ٦عمليات تعمير و بازسازي الف: طبق جدول "قطعات ابزاردقيق" 

 از صحت عملكرد قطعات و انجام تست غير مخرب بر روي آنها :اطمينان  �

قطعات استفاده شده در سنسور اطمينان تمامي ضروري است كه از صحت عملكرد  MTC٥٠٠در فرايند تعمير و بازسازي سنسورهاي آشكار ساز موقعيت شفت توربواكسپندرهاي 

محافظ هسته مغناطيسي سنسور و هسته مغناطيسي سنسور تست غير مخرب صورت پذيرد. و  ،ي سنسور، رينگ داخليحاصل شود و بر روي قطعات مكانيكي داخلي شامل بدنه مكانيك

  كتبا به كارفرما ارائه شود.ازمايشگاه استاندارد نتيجه 

 ساخت بخش الكتريكي سنسور : �

بخـش الكتريكـي سنسـور بـه طـور كامـل تعـويض شـود و عمليـات مقـاوم  با توجه به معيوب شدن بخـش الكتريكـي سنسـور در اثـر مجـاورت آن بـا گـاز تـرش، ضـروري اسـت كـه

در خصــوص نحــوه ســاخت و ســيم پيچــي سنســورها بــدليل  و مشخصــات الكتريكــي سنســور كتبــا بــه كارفرمــا ارائــه شــود. ســازي آن در برابــر شــرايط محيطــي نصــب انجــام شــود

 ايت شود:حساسيت بسيار بالاي ساخت اين سنسورها  بايد موارد ذكر شده زير رع

و مطـابق بـا مـدرك  H٢Sميلـي متـر بايـد از جـنس مسـي قلـع انـدود مقـاوم در برابـر خـوردگي گـاز  6ميلي متر و كابل هـاي بـا سـطح مقطـع  1تمام سيم هاي با سطح مقطع  .1

از انتهـاي اتصـال سـيم پـيچ هـا خـارج شـده  متـر 2) و از سـازنده ي معتبـر باشـد و بـه طـول  29و  19رديـف هـاي  -( جدول مشخصات سـيم هـا و كابـل هـا  1پيوست شماره 

 باشند.

  باشند. PTFEروكش سيم ها و كابل ها بايد به صورت يكپارچه ( بصورت پچيپده شدن نواري نباشند ) و از جنس  .2

 در تمام مراحل اعم از طراحي و اجراي سيم پيچي كار بايد با دقت بسيار بالا، وقت كافي و حوصله انجام پذيرد. .3
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 ردن خطاي انساني بايد كار توسط تنها يك شخص متخصص و مجرب انجام گردد. به جهت صفر ك .4

و محكـم پيچيـده شـده و بـا ظرافـت كامـل بـه  Twistedبه جهت كاهش نويزهـاي ناخواسـته بايـد سـيم هـاي خـارج شـونده از كويـل هـا (اعـم از تحريـك و فيـدبك) بصـورت  .5

 خارج از سيم پيچ  ها هدايت شوند. 

سنسـور از نظـر تعـداد دور بايـد كـاملا مطـابق بـا نمونـه ي ارسـالي باشـد تـا مشخصـات مقـادير سـلفي، خـازني و مقـاومتي سنسـورها مطـابق بـا جـدول سيم پـيچ هـاي كويـل  .6

  مگا اهم را پاسخ دهند   500با نتيجه بالاي  VDC 500را براي ولتاژ  Insulation testباشد. همچنين بايد سنسورها تست عايقي يا  2پيوست شماره 

 لوله اي استاندارد و با نامگذاري مطابق نمونه ارسالي و بدون خطا باشد.  core marker تمامي سر سيم ها با .7

بـه صـورت ظريـف و در شـرايط خـلاء پوشـش داده  H٢Sسيم پيچ هـاي كويـل سنسـور و همـراه بـا غـلاف نگهدارنـده تعميـر شـده، بايـد بـا مـواد ضـد خـوردگي در برابـر گـاز  .8

 شده و به هيچ وجه از سايز مجاز رينگ تجاوز ننمايد.

مقـاوم باشـد و اسـتحكام خـود را حفـظ نمـوده و  Bar 50درجـه سـانتيگراد و فشـار  80تـا مثبـت  70و تغييـرات دمـايي از منفـي  H٢Sمواد ضـد خـوردگي بايـد در برابـر گـاز  .9

 شكننده نشود.

 خوردگي بكار رفته در پوشش دهي سنسورها بايد داراي گواهي تاييديه از آزمايشگاه استانداردمواد ضد  .10

 ( براي مثال آزمايشگاه رازي ) بوده و گواهي مذكور به كارفرما ارائه گردد. 

  

 جايگزيني قطعات معيوب : �

محــافظ هســته مغناطيســي سنســور و  ،مكــانيكي سنســور، رينــگ داخلــي در صــورت مشــخص شــدن خرابــي قطعــات مكــانيكي موجــود در هــر كــدام از  سنســورها شــامل بدنــه

و هزينـه ايـي در ايـن خصـوص بـه  جـايگزين شـودتهيـه شـده توسـط پيمانكـار نمونـه جديـد هزينـه پيمانكـار بـا ضـروري اسـت كـه ايـن قطعـات بـا ، هسته مغناطيسـي سنسـور

  پيمانكار پرداخت نخواهد شد.

  جزئيات مربوطه را به صورت كتبي تهيه و ضمن ارائه به كارفرما تائيديه اخذ نمايد. پيمانكار موظف است گزارش انجام كار و

  ارائه نمايد. و سازمان استاندارد پيمانكار موظف است جهت كليه اقلام ساخته شده گواهي معتبر و مورد تائيد كارفرما 

  ههاي معتبر به تاييد كار فرما برساند. پيمانكار موظف است متريال مصرفي را  با ارائه آناليز متريال از آزمايشگا

  پيمانكار موظف است زمينه بازديد كارفرما از مراحل ساخت را فراهم آورد.
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دادن آنهـا پـس از  بسته بندي و انتقـال سنسـورهاي آشـكار سـاز موقعيـت شـفت توربواكسـپندر از محـل سـايت مجتمـع گـاز پـارس جنـوبي  بـه محـل كارگـاه پيمانكـار و عـودت

  عمير و بازسازي به عهده كارفرما مي باشد.عمليات ت

  

   مراحل ارسال: 

  مرحله اجرا خواهد شد. 3ارسال قطعات به كارگاه پيمانكار در   
  

 عدد پس از اعلام شروع به كار 2 مرحله اول

 تحويل دهي سنسورهاي بازسازي شده مرحله اول به كارفرماعدد پس از  2 مرحله دوم

 مرحله سوم
تحويل دهي سنسورهاي بازسازي شده مرحله دوم به كارفرما و آماده شدن پس از عدد  2

 ماشين توربو اكسپندرهاي سنسورهاي تعمير شده قبلي

  

نموده و پيمانكار موظـف يمانكار اقدام در هر مرحله تحويل دهي سنسورهاي تعمير شده، چنانچه عملكرد و تست ميداني در سايت كارفرما تاييد نشد، كارفرما نسبت به ارجاع آن به پ .1

خواهد بود و كارفرمـا هـيچ هزينـه اي به اصلاح سنسور و بازگرداندن آن به كارفرما جهت تست ميداني مجدد مي باشد. بديهي است تعمير مجدد مذكور به عهده و هزينه ي پيمانكار 

  بابت اصلاح آن پرداخت نخواهد كرد.

كوتاه تري براي كارفرما مقدور باشد به پيمانكار ارسال خواهد شد و پيمانكار موظف است نسبت به بازسازي و تعميـر آنهـا در اسـرع  در صورتي كه امكان ارسال قطعات در بازه زماني .2

 وقت اقدام نمايد.

   "قطعات ابزاردقيق"ب: طبق جدول 

  عدد طبق نمونه: 12ساخت سنسور سرعت به تعداد 

  مراحل اجرا:

  نقشه برداري از نمونه -1
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  بدنه تراشكاري-2

  نصب تجهيزات الكترونيكي در بنده سنسور-3

  اجراي پوشش ضد خوردگي-4

  سنسور هاي سرعت پس از ساخت بصورت يكجا توسط مجري ارسال گردد.

 تاييد سنسورهاي سرعت منوط به تست ميداني مي باشد.

  

   قطعات مكانيك �

  مراحل ساخت اقلام يدكي مكانيكي توربواكسپندر به شرح ذيل مي باشد:

  تهيه ابر نقاط و ابعاد برداري از نمونه اصلي قطعات توسط تجهيزات مربوطه به منظور ايجاد نقشه ساخت - 1

  آناليز متريال كليه قطعات مورد نياز از طريق آزمايشگاه معتبر و مرجع -2

  ه شده و اخذ تاييديه از اداره بازرسي فني پالايشگاه چهارمتامين متريال خام به همراه گواهي نامه معتبر و ارسال به آزمايشگاه مرجع جهت بررسي متريال تهي -3

تاندارد شـركت سـازنده و مـورد ماشين كاري و انجام ساير عمليات مورد نياز جهت ساخت قطعات با استفاده از ماشين آلات و تجهيزات مربوطه مطابق با ضوابط و روش هاي اسـ -4

  تاييد كارفرما 

  ده سازي جهت ارسال به كارفرمابسته بندي مناسب قطعات و آما -5

  انجام تست ميداني قطعات ساخته شده در محل پالايشگاه چهارم توسط كارفرما -6

 صدور گواهي تاييد كيفيت پس از اتمام تست ميداني توسط كارفرما -7

  عمليات موضوع پيمان لازم باشد، به عهده و هزينه خود انجام نمايد.تبصره: پيمانكار مي بايست علاوه بر موارد مشروح در بندهاي فوق، هرگونه اقدام ديگري كه جهت اجراي 

 
 

  قطعات برق  �

  RADIALعدد مگنت بيرينگ  6و  AXIALعدد مگنت بيرينگ  6تعمير و بازسازي تعداد 

 تعمير يا تعويض قطعات :  -1



    

 ٩

  : دمونتاژ, تخليه, سند بلاست هسته 1-1

  : عايق كاري هسته , كويل سازي و مونتاژ1-2

1-3 :VPI(Vacuum Pressure Impregnation)  

 : پخت و گوه گذاري1-4

  : كوتينگ نهايي.1-5

 بيرينگها در محل كارگاه پيمانكار:تست هاي مورد نياز هنگام تحويل  -2

  : تست اهمي سيم پيچها2-1

  ولت 500: تست ميگر جهت وضعيت عايقي سيم پيچ با ولتاژ 2-2

  موارد مهم و قابل توجه : -3

  ايد شرايط بازديد كارفرما طي دوره انجام كار را از محل كارگاه خود مهيا نمايد.: پيمانكار ب3-1

 : تعويض كليه سيم ها و عايق كاري آنها بايد انجام گيرد و تامين آن بعهده پيمانكار مي باشد. 3-2

 : كليه تست ها بايد در محل كارگاه پيمانكار در حضور نماينده كارفرما انجام گيرد.3-3

  احل مربوط به گارانتي بايد در محل كارگاه پالايشگاه چهارم انجام شود.: مر3-4

  : چنانچه جهت مسائل گارانتي نياز به حضور نفر ، خودرو يا انتقال تجهيز به خارج از منطقه باشد ،هزينه ها بعهده پيمانكار مي باشد.3-5

 ه دهد.:  پيمانكار بايد قبل از شروع به تعمير،برنامه زمان بندي ارائ3-6

  : هزينه اياب وذهاب تجهيزات به كارگاه پيمانكار و عودت به پالايشگاه به عهده پيمانكار مي باشد.3-7

 روز از تحويل تجهيزات در كارگاه پيمانكار ، مي باشد.  30: حداكثر زمان تعمير  3-8

  تعمير شود. 9-3ار در زمان پيش بيني شده بند : چنانچه در حين تعميرات  صدمه يا خساراتي وارد گرديد بايد به هزينه پيمانك3-9

ايط بهره برداري حداكثر دو : مونتاژ كامل قطعات پس از تحويل گيري در كارگاه پالايشگاه چهارم و توسط كارفرما صورت گرفته و تست نهايي دستگاه پس از مهيا شدن شر 3-10

 ت و نتيجه تاييد يا رد بودن تعميرات اعلام و تسويه حساب نهايي صورت خواهد گرفت.ماه پس از ورود مگنت بيرينگها به پالايشگاه انجام خواهد گرف

  



    

 ١٠

 با مشخصات فني زيرمي باشد:  RADIALو  AXIALمگنتيك بيرينگ هاي 
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 سطح ولتاژ

متراژ سيم 

اصلي 

 )(متر

 نوع و متراژ سيم ارتباطي نوع عايق جنس سيم

1 

بيرينگ 

مغناطيسي 

Axial 

1 

300 V 

DC – 

PWM 

20KHZ 

47 

مس با سطح 

مقطع 

Extend 
طبق نمونه 

 تحويلي

 –  MGTميكا

 -لايه پلي استر

  عايق كپتون

 

سيم مسي با روكش قلع اندود با 

و لايه بيروني  MGTروكش ميكا 

متري  1,5دو رشته  –تفلون 

 طبق نمونه تحويلي

2 

بيرينگ 

مغناطيسي 

Radial 

1 

300 V 

DC – 

PWM 

20KHZ 

144 

مس با سطح 

مقطع 

اسكراب طبق 

نمونه 

 تحويلي

 –  MGTميكا

 -لايه پلي استر

  عايق كپتون

 

سيم مسي با روكش قلع اندود با 

و لايه بيروني  MGTروكش ميكا 

متري  1,5دو رشته  –تفلون 

 طبق نمونه تحويلي

  

 
مقدار مقاومت عايقي با ولتاژ 

 )M Ωولت ( 500تست ميگر 
R (Ω) L (m H ) C (µF) 

 Axial 550 0,65 11,93 2,12سيم پيچ 

بين همه  Radialسيم پيچ 

 (AE-BF-CG-DH)سرهاي 
550 0,24 ±10% 2,75 ±1% 9,15   ± 0,5% 



    

 ١١

  

  دول اجراي بخش مكانيك:ج

ROW DESCRIPTION DRAWING NO. ITEM PART NO. QTY 
درصد 

 متعلقه

1 LABYRINTH,EXPANDER- SIDE 762   136851 5 740136936 1 0,87% 

2 LABYRINTH,COMPRESSOR- SIDE 762   136851 6 740133238-01 1 0,51% 

3 LABYRINTH,COMPRESSOR- WHEEL 762   136851 8 740136867 1 1,82% 

4 EXPANDER WHEEL 762   136850 2 740136514/023 1 12,36% 

5 COMPRESSOR WHEEL 762   136850 3 740136515/024 1 12,36% 

6 RING EXPANSION- SIDE 762   136850 4 740133228 1 0,87% 

7 RING COMPRESSOR-SIDE 762   136850 5 740133229 1 0,58% 

8 REDUCED SHANK STUD 762   136850 6 740136929/003 1 0,80% 

9 SPECIAL NUT 762   136850 7 740133232/004 1 0,11% 

10 REDUCED SHANK STUD 762   136850 8 740136929-01/003 1 0,80% 

11 SPECIAL NUT 762   136850 9 740133233/004 1 0,11% 

12 NOZZLE RING ASSEMBLY 762   136849 1 762136979/001 1 43,61% 

13 SHIM 762   136852 12 740133257-01 3 0,83% 

14 SHIM 762   136852 22 740133258-01 3 0,98% 

15 SHIM 762   136851 12 740133241-01 3 0,57% 

16 SHIM 762   136851 11 740133242-01 3 0,57% 

17 SHIM 762   136851 9 740133243-01 3 0,57% 

18 SHIM 762   136851 10 740133244-01 3 0,57% 

19 SHIM 762   136851 7 796 170764-07 3 0,98% 

    
 

 
79,85% 

 

  



    

 ١٢

  :ابزار دقيقجدول اجراي بخش 
 

 درصد متعلقه تعداد واحد شرح كالا يا انجام خدمات رديف

 %0,65 6 عدد تست غير مخرب بدنه مكانيكي سنسور رينگ 1

 %0,65 6 عدد تست غير مخرب رينگ داخلي محافظ سنسور رينگ 2

 %0,65 6 عدد تست غير مخرب هسته مغناطيسي سنسور رينگ 3

 %3,05 6 عدد ساخت بخش الكتريكي سنسور رينگ 4

 %1,53 6 عدد سنسور رينگH2Sپوشش مقاوم در برابر خوردگي  5

 %0,87 6 عدد مونتاژسنسور رينگ 6

 %0,44 12 عدد نقشه برداري از نمونه سنسور سرعت 7

 %0,87 12 عدد تراشكاري بدنه  سنسور سرعت 8

 %1,74 12 عدد سنسور سرعتنصب تجهيزات الكترونيكي در بدنه  9

 %0,44 12 عدد اجراي پوشش ضد خوردگي سنسور سرعت 10

 10,90% 
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  جدول اجراي بخش برق:

 نوع مگنت بيرينگ شرح كار رديف

تعداد 

 (عدد)

 درصد متعلقه

1 
 دمونتاژ, تخليه, سند بلاست هسته

AXIAL 6 0,17% 

2 RADIAL 6 0,17% 

3 
 مونتاژعايق كاري هسته , كويل سازي و 

AXIAL 6 3,71% 

4 RADIAL 6 4,14% 

5 
VPI 

AXIAL 6 0,22% 

6 RADIAL 6 0,22% 

7 
 پخت و گوه گذاري

AXIAL 6 0,22% 

8 RADIAL 6 0,22% 

9 
 كوتينگ نهايي.

AXIAL 6 0,09% 

10 RADIAL 6 0,09% 

   
9,25% 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               


